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STRESZCZENIE

Wstep: Konserwanty zawarte w kosmetykach i wielu innych produktach przemystowych moga by¢ przyczyna alergicznego kontak-
towego zapalenia skory. Celem pracy bylo okreslenie czesto$ci uczulenia na wybrane konserwanty u kolejnych pacjentéw Instytutu
Medycyny Pracy im. prof. ]. Nofera w Lodzi diagnozowanych z powodu kontaktowego zapalenia skory oraz ustalenie, czy osoby
uczulone na formaldehyd reaguja jednocze$nie na donory formaldehydu. Material i metody: U 405 os6b (308 kobiet, 97 mezczyzn),
diagnozowanych w latach 2011-2013, przeprowadzono seri¢ testow ptatkowych z 13 $rodkami konserwujacymi (mieszanina pa-
rabendw, formaldehyd, Quaternium 15, mieszanina chlorometyloizotiazolinon/metyloizotiazolinon, metyloizotiazolinon, metylo-
dibromo-glutaronitryl, diazolinydylomocznik, imidazolidynylomocznik, DMDM hydantoina, 2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol,
butylokarbaminian jodopropynylu, chlorek benzalkonium, pirosiarczan sodowy — prod. Chemotechnique Diagnostics, Szwecja).
Wiyniki: U 405 pacjentow stwierdzono 74 dodatnie wyniki testow ptatkowych, w tym 52 u kobiet. Uczulenie na przynajmniej jeden
z badanych konserwantéw zaobserwowano u 47 oséb (11,6%), w tym 34 kobiet (11%) i 13 mezczyzn (13,4%). Najczesciej uczulal
metyloizotiazolinon (4,7%, w tym 5,2% kobiet, 3,1% mezczyzn), a najrzadziej parabeny, 2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol i imida-
zolidynylomocznik (0,2%). Czternascie 0sob (3,4%), w tym 10 kobiet (3,2%) i 4 mezczyzn (4,1%), bylo uczulonych na formaldehyd
lub/idonoryformaldehydu. Azu 11znich (78,6%) uczulenie miato charakterjednowazny. U 13 0s6b (3,2% ogétubadanych) uczulenie
na konserwanty mogto mie¢ charakter zawodowy. Wnioski: Srodki konserwujace, szczegdlnie pochodne izotiazolinonu, sg istot-
nymi czynnikami przyczynowymi alergicznego kontaktowego zapalenia skory, w tym o pochodzeniu zawodowym. Osoby uczu-
lone na formaldehyd moga reagowa¢ jednocze$nie na niektére donory formaldehydu, ale reakcja ta zachodzi stosunkowo rzadko.
Med. Pr. 2015;66(3):327-332
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zawodowe zapalenie skory

ABSTRACT

Background: Preservatives present in cosmetics and other industrial products can cause allergic contact dermatitis. The aim of
the study was to assess the frequency of allergy to selected preservatives in consecutive patients examined due to contact der-
matitis in the Nofer Institute of Occupational Medicine, £6dz, and to establish whether individuals sensitized to formaldehyde
react simultaneously to formaldehyde releasers. Material and Methods: A group of 405 patients (308 females and 97 males) was
examined in 2011-2013. In all participants patch tests with a series of 13 preservatives (paraben mix, formaldehyde, Quater-
nium 15, chloromethylisothiazolinone/methylisothiazolinone mix, methyldibromoglutaronitrile, diazolidinyl urea, imidazo-
lidinyl urea, DMDM hydantoin, 2-bromo-2-nitropropane-1,3-diol, iodopropynyl butylcarbamate, benzalkonium chloride, so-
dium metabisulfite, produced by Chemotechnique Diagnostics, Sweden) were performed. Results: Of the 405 patients 74 (inclu-
ding 52 females) showed positive results of patch tests. Contact allergy to at least 1 preservative was noted in 47 (11.6%) pa-
tients, including 34 (11%) females and 13 (13.4%) males. Methylisothiazolinone proved to be the most frequent sensitizer — 4.7%
(5.2% females, 3.1% males) while parabens, 2-bromo-2-nitropropane-1,3-diol and imidazolidinyl urea (0.2%) were found to be the
least frequent. Fourteen (3.4%) participants, 10 women and 4 men, were allergic to formaldehyde and/or formaldehyde releasers.
In 11 (78.6%) of them monovalent hypersensitivity was observed. In 13 (3.2% of the examined group) patients allergy to preserva-
tives might have been of occupational origin. Conclusions: Preservatives, particularly isothiazolinones, are significant causal fac-
tors of allergic contact dermatitis, including occupational cases. Individuals sensitized to formaldehyde may react simultaneously
to formaldehyde releasers, however, such reactions are relatively rare. Med Pr 2015;66(3):327-332
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WSTEP

Konserwantami sg substancje chemiczne dodawane do
kosmetykow, chlodziw, srodkéw czystosci, materiatow
budowlanych i innych w celu zahamowania rozwoju
drobnoustrojéw. Najczesciej wykorzystywane sg estry
kwasu paraaminobenzoesowego (parabeny, nipaginy,
aspetyny), formaldehyd i donory formaldehydu (Qua-
ternium 15, imidazolidynylomocznik — Germall 115,
diazolinydylomocznik - Germall II, DMDM hydan-
toina, 2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol) oraz izotia-
zolinony (chlorometyloizotiazolinon/metyloizotiazo-
linon - MCI/MI, metyloizotiazolinon — MI). Donory
formaldehydu to zwiazki chemiczne rozpuszczalne
w wodzie, ktére w wyniku hydrolizy uwalniajg formal-
dehyd i mogg by¢ zrédtem tzw. utajonego formaldehy-
du. Z doniesien literaturowych wynika, ze konserwanty
moga odgrywac istotna role jako czynniki etiologiczne
alergicznego kontaktowego zapalenia skory, w tym po-
chodzenia zawodowego [1,2].

Celem niniejszej pracy byto okreslenie u pacjentow
Instytutu Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera w Lodzi
(IMP) diagnozowanych z powodu kontaktowego zapa-
lenia skdry czestosci uczulenia na najczgsciej stosowa-

Tabela 1. Srodki konserwujace zastosowane w badaniu
Table 1. Preservatives used in the study

ne konserwanty oraz ustalenie, czy osoby uczulone na
formaldehyd wykazujg jednoczesnie reakcje alergiczne
na donory formaldehydu.

MATERIAL | METODY

W latach 2011-2013 w IMP zostalo diagnozowanych
405 os6b z podejrzeniem kontaktowego zapalenia
skéry (308 kobiet, 97 mezczyzn) w wieku 18-66 lat
(Srednia wieku dla kobiet: 45 lat, dla mezczyzn: 51 lat).
U wszystkich przeprowadzono serie testow platkowych
ze $rodkami konserwujacymi (prod. Chemotechni-
que Diagnostics, Szwecja) (tab. 1), z zastosowaniem
komor typu IQ Chambers (prod. Chemotechnique
Diagnostics, Szwecja). Nalezy podkresli¢, ze w czasie
rozpoczynania badan z 13 uzytych konserwantéw tyl-
ko 5 wystepowalo w skladzie Europejskiej Serii Pod-
stawowej tego producenta, uzywanej jako przesiewowy
zestaw do diagnostyki alergii kontaktowej. Badania
wykonano zgodnie z zasadami The International Con-
tact Dermatitis Research Group (Migdzynarodowej
Grupy Badajacej Wyprysk Kontaktowy). Odczytow
dokonywano po 48 i 96 godzinach od aplikacji testow
na skdre plecow.

Konserwant Stgienie. Podloze
Preservative Concentration Vehicle
(%]
Mieszanina parabenéw / Paraben mix (ESP) 16,00 wazelina / petrolatum
Formaldehyd / Formaldehyde (ESP) 1,00 woda / water
Quaternium 15 (ESP) 1,00 wazelina / petrolatum
Chlorometyloizotiazolinon/metyloizotiazolinon / 0,01 woda / water
/ Chloromethylisothiazolinone/methylisothiazolinone (MCI/MI) (ESP)

Metyloizotiazolinon / Methylisothiazolinone (MI) 0,02 woda / water
Metylodibromoglutaronitryl / Methyldibromoglutaronitrile (ESP) 0,50 wazelina / petrolatum
Diazolinydylomocznik / Diazolidinyl urea (Germall IT) 2,00 wazelina / petrolatum
Imidazolidynylomocznik / Imidazolidinyl urea (Germall 115) 2,00 wazelina / petrolatum
DMDM hydantoina / DMDM hydantoin 2,00 woda / water
2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol / 2-bromo-2-nitropropane-1,3-diol (Bronopol) 0,25 wazelina / petrolatum
Butylokarbaminian jodopropynylu / Iodopropynyl butylcarbamate 0,20 wazelina / petrolatum
Chlorek benzalkonium / Benzalkonium chloride 0,10 woda / water
Pirosiarczan sodowy / Sodium metabisulfite 1,00 wazelina / petrolatum

ESP - Europejska Seria Podstawowa / European Baseline Series.
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WYNIKI

U 405 pacjentéw stwierdzono 74 dodatnie wyniki te-
stow platkowych, w tym 52 u kobiet. Az 40 (54%) do-
datnich wynikéw odnotowano w przypadku konser-
wantéw niewchodzacych w sktad Europejskiej Serii
Podstawowej. Uczulenie na przynajmniej jeden z bada-
nych konserwantéw zaobserwowano u 47 0séb (11,6%),
w tym u 34 kobiet (11%) i 13 mezczyzn (13,4%). Wyniki
dodatnich testéw przedstawiono w tabeli 2. Najczesciej
uczulaty konserwanty z grupy izotiazolinonéw.

Czternascie oséb (3,4%), w tym 10 kobiet (3,2%)
i 4 mezczyzn (4,1%), bylo uczulonych na formaldehyd
i/lub donory formaldehydu. Az u 11 z nich (78,6%)
uczulenie mialo charakter jednowazny. Tylko 1 kobieta
uczulona na formaldehyd reagowata réwniez na 2 uwal-
niacze formaldehydu (Quaternium 15 i DMDM hydan-
toinon). Pozostate 2 kobiety, u ktérych nie stwierdzono
uczulenia na formaldehyd, reagowaty na 2 donory for-
maldehydu jednoczesnie (Germall II - DMDM hydan-
toina, Germall IT - Germall 115).

U 13 0s6b (3,2% ogdtu badanych) uczulenie na kon-
serwanty moglo miec¢ charakter zawodowy. Stwierdzo-

no je u kosmetyczek, fryzjerek, pielegniarek, malarza
budowlanego, murarza-tynkarza, artysty plastyka, me-
chanika samochodowego, §lusarza i rolniczki.

OMOWIENIE

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze $rodki konser-
wujace stosowane do produkcji kosmetykow, srodkow
czystosci, materiatéw budowlanych, chtodziw i innych
sg istotnymi czynnikami przyczynowymi alergiczne-
go kontaktowego zapalenia skory. Wsréd ogoétu ba-
danych 11,6% bylo uczulonych na przynajmniej jeden
konserwant. Najmniej odczynéw dodatnich stwier-
dzono z mieszaning parabendéw, 2-bromo-2-nitro-
propano-1,3-diolem i Germallem 115 (0,2%), a naj-
wiecej z MI (4,7%) i mieszaning MCI/MI (3,5%).
Uczulenie na pozostale konserwanty dotyczyto 0,5-
-2,2% badanych i wyniki te byly zgodne z danymi
uzyskanymi w innych osrodkach europejskich [3].
Analiza wynikéw niniejszego badania wykazala, ze
zastosowanie do diagnostyki kontaktowego zapale-
nia skory wylacznie Europejskiej Serii Podstawowej
jest niewystarczajace, poniewaz az 54% dodatnich

Tabela 2. Dodatnie wyniki testéw ptatkowych z zestawem konserwantéw po 96 godzinach od aplikacji
Table 2. Positive results of patch tests with conservatives series 96 h after application

Badani
Respondents
Konserwant (n (%)]
Preservative kobiety mezczyzni ogolem
females males total
(N =308) (N =97) (N = 405)
Mieszanina parabenéw / Paraben mix 1(0,3) 0 (0,0) 1(0,2)
Formaldehyd / Formaldehyde 6(1,9) 1(0,8) 7 (1,7)
Quaternium 15 4(1,3) 1(1,0) 5(1,2)
Chlorometyloizotiazolinon/metyloizotiazolinon / 11 (3,6) 3(3,1) 14 (3,5)
/ Chloromethylisothiazolinone/methylisothiazolinone (MCI/MI)

Metylodibromoglutaronitryl / Methyldibromoglutaronitrile 4(1,3) 3(3,1) 7 (1,7)
Diazolinydylomocznik / Diazolidinyl urea (Germall II) 2 (0,6) 0 (0,0) 2(0,5)
2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol / 2-bromo-2-nitropropane-1,3-diol (Bronopol) 0(0,0) 1(1,0) 1(0,2)
Imidazolidynylomocznik / Imidazolidinyl urea (Germall 115) 1(0,3) 0(0,0) 1(0,2)
DMDM hydantoinon / DMDM hydantoin 2(0,6) 1(1,0) 3(0,7)
Butylokarbaminian jodopropynylu / Iodopropynyl butylcarbamate 1(0,3) 1(1,0) 3(0,7)
Metyloizotiazolinon / Methylisothiazolinone (MI) 16 (5,2) 3(3,1) 19 (4,7)
Chlorek benzalkonium / Benzalkonium chloride 1(0,3) 1(1,0) 2(0,5)
Pirosiarczan sodowy / Sodium metabisulfite 3(1,0) 6 (6,2) 9(2,2)
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odczynéw odnotowano z konserwantami niewchodzg-
cymi w jej sktad.

Schnuch i wsp. [4] podkreslaja, Ze w celu okresle-
nia ryzyka uczulen wywolywanego przez dany zwiazek
chemiczny nalezy wzia¢ pod uwage nie tylko czestos¢
uczulenn w populacji, ale réwniez wielkos¢ ekspozyciji.
Uwzgledniajac powyzsze, ww. autorzy przeprowadzili
analize skladu jakosciowego 3541 produktéow kosme-
tycznych z grupy pozostajacych na skorze, okreslili
w tej grupie kosmetykow liczbe produktow zawieraja-
cych poszczegdlne konserwanty oraz uzyskali dodat-
nie wyniki testéw platkowych z konserwantami u pra-
wie 18 000 badanych. Na tej podstawie wykazali, ze
parabeny nalezg do $rodkéw konserwujacych o niskim
ryzyku wywotania alergii kontaktowej, metyloizotia-
zolinon do konserwantéw o $rednim ryzyku, a chloro-
metyloizotiazolinon obarczony jest wysokim stopniem
ryzyka.

Mimo to wyniki zaréwno niniejszego badania, jak
i badan innych autoréw [5,6] wykazaly, ze to MI - kté-
ry wystepuje w produktach przemystowych i kosmety-
kach samodzielnie lub w mieszaninie z chlorometylo-
izotiazolinonem (MCI/MI) - jest srodkiem konserwu-
jacym, ktéry w ostatnim czasie najczgsciej powoduje
uczulenia. W niektdérych krajach moéwi sie wrecz o wy-
buchu ,.epidemii” alergii kontaktowej [5,6]. Najwickszy
wzrost czestoéci uczulen obserwowano m.in. w Hisz-
panii i Finlandii [6,7]. W badaniach brytyjskich cze-
sto$¢ uczulenia na MI w latach 2010-2013 wzrosta
kilkakrotnie [8]. W 2010 r. uczulenie to wystepowato
u 1,7% badanych, a w 2013 juz u 11,1%.

Wyniki niniejszego badania dotyczace czestosci uczu-
lent na MI sg bardziej zblizone do danych pochodzacych
z German Contact Dermatitis Research Group (Nie-
mieckiej Sieci Badajacej Wyprysk Kontaktowy) i z Danii,
gdzie czestos¢ uczulenia wynosita odpowiednio: 4,4%
i 3,7% [9,10]. Przyczyny gwaltownego wzrostu uczulen
na MI wigzg si¢ z poczatkiem XXI w., kiedy ten konser-
want zostal na szeroka skale i bez limitu st¢zenia wpro-
wadzony do wyrobéw przemystowych, m.in. farb bu-
dowlanych, klejow do tapet, lakieréw, chlodziw, smaréw,
srodkéw czystosci i detergentéw. Zwigkszona ekspozycja
spowodowata pojawienie si¢ uczulen o pochodzeniu za-
wodowym [11,12]. Obserwowano je m.in. u pielegniarek,
malarzy, tokarzy, mechanikéw, pracownikéw gastrono-
mii, personelu sprzatajacego, fryzjeréw i kosmetyczek.

Mimo obecnosci MI w wielu produktach za naj-
istotniejsze zrédlo zawodowego narazenia uwazane
sa farby budowlane [13]. Wéréd pacjentéw IMP zawo-
dowy charakter alergicznego kontaktowego zapalenia

skory stwierdzono u fryzjerki, kosmetyczki i malarza
budowlanego. Rozwazajac zawodowa etiologie uczule-
nia, warto podkresli¢, ze MI wedlug badan Espasan-
din-Arias i wsp. [14] moze przenika¢ przez rekawiczki
lateksowe, ktore w zwigzku z tym nie zabezpieczaja
w pelni przed kontaktem z tym konserwantem. Sto-
sowanie tego typu rekawic podczas pracy zwigzanej
z ekspozycja na MI nie moze wiec wyklucza¢ mozliwo-
$ci rozpoznania zawodowej etiologii tego uczulenia.

Kolejng przyczyna wzrostu czestosci uczulen byto
wprowadzenie MI w 2005 r. do kosmetykéw zmywal-
nych i pozostajacych na skorze w dopuszczalnym steze-
niu 0,01% (100 ppm) [15]. Oznaczalo to ponad 25-krot-
ny wzrost stezenia MI w produkcie w stosunku do
wczesniej uzywanej mieszaniny MCI/MI, w ktorej ste-
zenie MI wynosito 3,75 ppm [16]. Obecnie kosmetyki
z uwagi na powszechnos$¢ stosowania sa uwazane za
gltéwne zrédlo pozazawodowej ekspozycji na ten kon-
serwant [8].

Po wprowadzeniu z koricem lat 80. XX w. przepisow
okreslajacych maksymalne stezenie MCI/MI - w pro-
duktach przemyslowych do 55 ppm, a w wyrobach
kosmetycznych do 15 ppm [17] - czestos¢ uczulen na
ten konserwant w krajach europejskich ustabilizowala
sie i wynosila $rednio 2,2% [18]. W ostatnich latach [1],
co potwierdzaja wyniki niniejszego badania, nastepuje
wzrost czestosci uczulen na te mieszanine. U 3,5% pa-
cjentow stwierdzilisSmy dodatnie testy. By¢ moze ob-
serwowany wzrost wynika z narastajacej liczby uczulen
na sam MI wchodzacy w sktad tego produktu [3].

Czestos$¢ uczulenia na formaldehyd u badanych oséb
wynosila 1,7% i byla znacznie nizsza w odniesieniu do
wynikéw uzyskanych w IMP w latach 1996-2009 [19].
Woéwczas w grupie 4433 oséb uczulenie stwierdzono
u 5,6%. Z kolei analiza trendu czestosci uczulen w la-
tach 1996-2009 wykazala statystycznie istotny spadek.

W krajach europejskich czesto$¢ uczulenia na for-
maldehyd ksztaltuje si¢ w przedziale 2-3% [2]. Moni-
torowanie czestosci uczulenia jest wazne, poniewaz
u 0s6b z nadwrazliwoscig na ten zwigzek chemiczny
czgsto obserwuje sie przewlekly przebieg schorzenia,
ktéry ttumaczy sie m.in. trudnym do zrealizowania
calkowitym unikaniem ekspozycji. Formaldehyd wy-
stepuje w kosmetykach, srodkach czystosci i materia-
tach przemyslowych (takich jak kleje, farby, lakiery,
chlodziwa). Czgs¢ z tych produktéw moze by¢ konser-
wowana nie formaldehydem bezposrednio, ale zwigz-
kami chemicznymi uwalniajacymi formaldehyd.

Wsrdéd badaczy wystepuja roznice zdan dotycza-
ce konieczno$ci unikania przez osoby uczulone na
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formaldehyd kontaktu z donorami formaldehydu,
poniewaz reakcje alergiczne moga by¢ wywolywane
uwalnianym formaldehydem i/lub samymi donorami.
Jedni autorzy sugeruja, ze dla uczulonych na formalde-
hyd wystarczajace jest unikanie kontaktu tylko z tymi
donorami, w przypadku ktérych uzyskano dodatnie
wyniki testdw [20], natomiast inni uwazaja, ze osoby te
nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnymi donorami for-
maldehydu [21-23].

W niniejszym badaniu 78,6% pacjentéw miato uczu-
lenie jednowazne w grupie formaldehydu i jego dono-
réw. Tylko 1 osoba uczulona na formaldehyd reagowala
réwniez na 2 donory formaldehydu, a pozostate 2 osoby
byly uczulone na donory formaldehydu bez reakcji na
sam formaldehyd. Stwierdzenie, ze osoby uczulone na
formaldehyd powinny unika¢ kontaktu z wszystkimi
donorami formaldehydu, wydaje si¢ wigc nadmierna
ostroznoscig, ktora moze powodowa¢ problemy w zy-
ciu zawodowym i pozazawodowym. Rozsadnym roz-
wigzaniem jest przeprowadzenie u 0s6b uczulonych na
formaldehyd testéw ptatkowych z zestawem donoréw
formaldehydu i okreslenie ograniczen na podstawie
uzyskanych wynikow.

WNIOSKI

1. Srodki konserwujace, szczegdlnie metyloizotiazo-
linon oraz mieszanina chlorometyloizotiazolinonu
i metyloizotiazolinonu, sg istotnymi czynnikami
przyczynowymi alergicznego kontaktowego zapale-
nia skory, w tym o pochodzeniu zawodowym.

2. Osoby uczulone na formaldehyd moga reagowac
jednoczesnie na niektére donory formaldehydu, ale
reakcja ta zachodzi stosunkowo rzadko.

3. U o0s6b uczulonych na formaldehyd powinno sie
przeprowadzi¢ testy platkowe z zestawem donoréw
formaldehydu i dopiero na podstawie uzyskanych
wynikéw okresli¢ przeciwwskazania do kontaktu
z uczulajacymi zwigzkami.

4. W przypadku pelnej diagnostyki alergii na konser-
wanty zastosowanie Europejskiej Serii Podstawo-
wej jest niewystarczajace.

PISMIENNICTWO

1. Geier J., Lessmann H., Schnuch A., Uter W.: Recent in-
crease in allergic reactions to methylchloroisothiazoli-
none/methylisothiazolinone: Is methylisothiazolinone
the culprit? Contact Dermat. 2012;67(6):334-41, http://
dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2012.02157.x

10.

11.

. De Groot A.C., Flyvholm M.A,, Lensen G., Menné T.,

Coenraads P.-].: Formaldehyde-releasers: Relationship to
formaldehyde contact allergy. Contact allergy to formal-
dehyde and inventory of formaldehyde-releasers. Con-
tact Dermat. 2009;61(2):63-85, http://dx.doi.org/10.1111/
j.1600-0536.2009.01582.x

. Svedman C., Andersen K.E., Brandao F.M., Bruyn-

zeel D.P,, Diepgen T.L., Frosch P.J. i wsp.: Follow-up of
the monitored levels of preservative sensitivity in Eu-
rope. Overview of the years 2001-2008. Contact Der-
mat. 2012;67(5):306-320, http://dx.doi.org/10.1111/j.16
00-0536.2012.02140.x

. Schnuch A., Mildau G., Kratz E.M., Uter W.: Risk of sen-

sitization to preservatives estimated on the basis of patch
test data and exposure, according to a sample of 3541 le-
ave-on products. Contact Dermat. 2011;65(3):167-174,
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2011.01939.x

. Maio P, Carvalho R., Amaro C., Santos R., Cardoso J.:

Contact allergy to methylchoroisothiazolinone/methyli-
sothiazolinone (MCI/MI): Findings from a contact der-
matitis unit. Cutan. Ocul. Toxicol. 2012;31(2):151-153,
http://dx.doi.org/10.3109/15569527.2011.627522

. Gameiro A., Coutinho I., Ramos L., Gongalo M.: Me-

thylisothiazolinone: Second ‘epidemic’ of isothiazolino-
ne sensitization. Contact Dermat. 2014;70(4):242-243,
http://dx.doi.org/10.1111/c0d.12200

. Ackermann L., Aalto-Korte K., Alanko K., Hasan T, Jo-

lanki R., Lammintausta K. i wsp.: Contact sensitization
to methylisothiazolinone in Finland - A multicentre
study. Contact Dermat. 2011;64(1):49-53, http://dx.doi.
org/10.1111/j.1600-0536.2010.01811.x

. Johnston G.A.: On behalf of the contributing members

of the British Society for Cutaneous Allergy (BSCA). The
rise in prevalence of contact allergy to methyliso-thia-
zolinone in the British Isles. Contact Dermat. 2014;70(4):
238-240, http://dx.doi.org/10.1111/cod.12185

. Uter W,, Gefeller O., Geier J., Schnuch A.: Methylchloro-

isothiazolinone/methylisothiazolinone contact sensitiza-
tion: Diverging trends in subgroups of IVDK patients in
aperiod of 19 years. Contact Dermat. 2012;67(3):125-129,
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2012.02075.x
Lundov M.D., Opstrup M.S., Johansen ].D.: Methyliso-
thiazolinone contact allergy-growing epidemic. Contact
Dermat. 2013;69(5):271-275

Hosteing S., Meyer N., Waton J., Barbaud A., Bourra-
in J.L., Raison-Peyron N. i wsp.: Outbreak of contact
sensitization to methylisothiazolinone: An analysis
of French data from the REVIDAL-GERDA network.
Contact Dermat. 2014;70(5):262-269, http://dx.doi.org/
10.1111/cod.12207


http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2012.02157.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2012.02157.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2009.01582.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2009.01582.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2012.02140.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2012.02140.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2011.01939.x
http://dx.doi.org/10.3109/15569527.2011.627522
http://dx.doi.org/10.1111/cod.12200
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2010.01811.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2010.01811.x
http://dx.doi.org/10.1111/cod.12185
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2012.02075.x
http://dx.doi.org/10.1111/cod.12207
http://dx.doi.org/10.1111/cod.12207

332

B. Krecisz i wsp.

Nr 3

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Thyssen ]J.P., Sederberg-Olsen N., Thomsen J.F., Men-
né T.. Contact dermatitis from methylisothiazolinone
in a paint factory. Contact Dermat. 2006;54(6):322-324,
http://dx.doi.org/10.1111/j.0105-1873.2006.00850.x
Bruze M., Engfeldt M., Gongalo M., Goossens A.: Re-
commendation to include methylisothiazolinone in the
European baseline patch test series-on behalf of the Eu-
ropean Society of Contact Dermatitis and the European
Environmental and Contact Dermatitis Research Group.
Contact Dermat. 2013;69(5):63-70

Espasandin-Arias M., Goossens A.: Natural rubber glo-
ves might not protect against skin penetration of methy-
lisothiazolinone. Contact Dermat. 2014;70(4):249-251,
http://dx.doi.org/10.1111/cod.12221

Annex VI/1,57 of the Cosmetic Regulation 1223/2009/ECC;
Cosmetic Directive 2005/42/EC. Adres: http://ec.europa.
eu/consumers/cosmetics/cosing/index.cfm?fuseaction=se-
arch.details&id=31073

Lundov M.D., Thyssen J.P., Zachariae C., Johansen J.D.:
Prevalence and cause of methylisothiazolinone contact
allergy. Contact Dermatitis 2010;63(3):164-167, http:/
dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2010.01774.x

European Commission, Directorate-General for He-
alth & Consumers: Scientific Committee on Consumer
Safety (SCCS). Opinion on the mixture of 5-chloro-2-
methylisothiazolin-3(2H)-one and 2-methylisothiazo-
lin-3(2H)-one. European Commission, Health & Consu-
mers, Bruksela 2009 [cytowany 7 listopada 2014]. Adres:

18.

19.

20.

21.

22.

23.

http://ec.europa.eu/health/scientific_committees/consu-
mer_safety/docs/sccs_o_009.pdf

Uter W., Hegewald J., Aberer W., Ayala F., Bircher A.].,
Brasch J. i wsp.: The European standard series in 9 Eu-
ropean countries, 2002/2003 - First results of the Euro-
pean Surveillance System on Contact Allergies. Contact
Dermat. 2005;53(3):136-145, http://dx.doi.org/10.1111/
j.0105-1873.2005.00673.x

Kie¢-Swierczyniska M., Krecisz B., Chomiczewska D.,
Sobala W.: Trends in allergy to the 10 most frequent con-
tact allergens in patients examined at the Nofer Institute,
Lodz, Poland in 1996-2009. Postepy Dermatol. Aler-
gol. 2012;XXIX(1):19-24

Herbert C., Rietschel R.L.: Formaldehyde and formalde-
hyde releasers: How much avoidance of cross-reacting
agents is required? Contact Dermat. 2004;50(6):371-373,
http://dx.doi.org/10.1111/j.0105-1873.2004.00381.x
Scheman A., Jacob S., Zirwas M., Warshaw E., Nedo-
rost S., Katta R. i wsp.: Contact allergy: Alternatives for
the 2007 North American Dermatitis Group (NACDG)
standard screening tray. Dis. Mon. 2008;54(1-2):7-156,
http://dx.doi.org/10.1016/j.disamonth.2007.10.002
Flyvholm M.-A.: Formaldehyde exposure at the workpla-
ce and in the environment. Allergologie 1997;5:225-231
Flyvholm M.-A., Menné T.: Allergic contact dermatitis
from formaldehyde. A case study focussing on sources of
formaldehyde exposure. Contact Dermat. 1992;27(1):27-36,
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.1992.tb05194.x

Ten utwor jest dostepny w modelu open access na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska / This work is ava-
ilable in Open Access model and licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 3.0 Poland License - http://creativecommons.org/
licenses/by-nc/3.0/pl.

Wydaweca / Publisher: Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera, £6dz


http://dx.doi.org/10.1111/j.0105-1873.2006.00850.x
http://dx.doi.org/10.1111/cod.12221
http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/index.cfm?fuseaction=search.details&id=31073
http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/index.cfm?fuseaction=search.details&id=31073
http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/index.cfm?fuseaction=search.details&id=31073
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2010.01774.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.2010.01774.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.0105-1873.2005.00673.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.0105-1873.2005.00673.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.0105-1873.2004.00381.x
http://dx.doi.org/10.1016/j.disamonth.2007.10.002
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0536.1992.tb05194.x
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/pl
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/pl

