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STRESZCZENIE

Wstep: Celem pracy bylo potwierdzenie, na podstawie wynikéw poréwnan migdzylaboratoryjnych dla dozymetréw pierécion-
kowych, ze stosowana metoda badawcza jest odpowiednia do pomiaru indywidualnego réwnowaznika dawki H,(0,07). Ponadto
w pracy przedstawiono procedury kalibracyjne stosowane podczas walidacji metody badawczej przed wdrozeniem do rutynowych
pomiaréw zwiazanych z oceng narazenia pracownikéw na dzialanie promieniowania X i y. Material i metody: Przedmiotem po-
réwnan miedzylaboratoryjnych byly dozymetry pierscionkowe wykonane z elastycznego tworzywa o standardowej $rednicy 20 mm
i z umieszczonymi wewnatrz dwoma detektorami termoluminescencyjnymi (TL) typu MTS-N - po naeksponowaniu u organi-
zatora poréwnan odczytywano je za pomoca nowego, manualnego czytnika detektorow TL (prod. FIMEL, Francja). Wszystkie
ekspozycje dozymetrow, przeprowadzone dla celéw walidacyjnych ww. czytnika, wykonano we wzorcowych wigzkach promienio-
wania X 1 y z zastosowaniem fantomu pretowego ISO. Metodyka wykonanych ekspozycji byla odpowiednia do potrzeb pracowni
oraz zgodna z metodami stosowanymi przez Europejske Grupe ds. Dozymetrii Promieniowania (European Radiation Dosimetry
Group - EURADOS) - organizatora poréwnan mig¢dzylaboratoryjnych o europejskim zasiegu w zakresie dozymetrii indywidualne;.
Wyniki: Wykonane charakterystyki — energetyczna, dawkowa i katowa dozymetru pier§cionkowego — umozliwily opracowanie wzo-
ru dotyczacego oszacowania indywidualnego réwnowaznika dawki H,(0,07) oraz poddania go testowi weryfikacyjnemu. Stwierdzo-
no zadowalajacy wynik testu oceny wielkosci H,(0,07) i tym samym potwierdzono gotowo$¢ wdrozenia czytnika termoluminescen-
cyjnego do stosowanej metody badawczej oraz uczestniczenia w poréwnaniach mi¢dzylaboratoryjnych. Wnioski: Laboratorium —
zgodnie z wymaganiami Polskiego Centrum Akredytacji — uczestniczyto w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych (organizowanych
przez grupe EURADOS) w zakresie pomiaru dawki réwnowaznej na rece promieniowania jonizujacego X i y. Wynik poréwnania
byl pozytywny, a jego przedmiotem byly dozymetry pierscionkowe. Potwierdzono tym samym prawidlowo$¢ realizowanej procedu-
ry badawczej. Med. Pr. 2013;64(5):631-637

Stowa kluczowe: poréwnania miedzylaboratoryjne, promieniowanie rentgenowskie i gamma, indywidualny réwnowaznik dawki,
dozymetr pierécionkowy, detektor termoluminescencyjny

ABSTRACT

Background: The aim of the study was to present the results of the interlaboratory comparisons for ring dosimeters and to confirm
that the applied method is suitable for measuring the personal dose equivalent H,(0.07). In addition, calibration procedures used in
dosimetric measurements in persons occupationally exposed to ionizing photon radiation X and y were presented. Materials and
Methods: Ring dosimeters made of flexible plastics with the diameter of approximately 20 mm, equipped with two thermolumines-
cence (TL) detectors type MTS-N, were the subject of interlaboratory comparisons. Irradiated detectors were red out using a new ma-
nual TLD’s reader (FIMEL, France). All TLD exposures were done for validation of TLD readers and were performed using the refer-
ence X-ray and y beams with the ISO rod phantom. The methodology of performed exposures corresponded with the methods applied
by the European Radiation Dosimetry Group (EURADOS), the European organizer of interlaboratory comparisons. Results: The en-
ergy, dose and angular characteristics of the ring dosimeter allowed to elaborate the formula for estimating and verifying the personal
dose equivalent H,(0.07). The test was performed to check and confirm the correctness of the estimated characteristics. The test results
were satisfactory, and thus the readiness to implement TLD reader in the used method and to participate in interlaboratory comparisons
was confirmed. Conclusions: According to the requirements of the Polish Centre for Accreditation, the laboratory was participating in
the interlaboratory comparison organized by EURADOS in terms of the personal dose equivalent H,(0.07). The result of the compari-
son was satisfactory, therefore the correctness of the testing procedure was confirmed. Med Pr 2013;64(5):631-637
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WSTEP

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:
2005 (1) laboratorium badawcze powinno mie¢ proce-
dury sterowania jakoscig, ktdre zapewniajg state moni-
torowanie miarodajnosci wynikéw badan dostarczanych
klientom. Zapewnia to bowiem wysoka jako$¢ i wiary-
godnos¢ wynikow badan. Uzyskiwane dane powinny by¢
zapisywane w sposob umozliwiajacy sledzenie kierunkow
ich zmian, a w celu przegladu wynikéw (w miare mozli-
wosci) powinny by¢ stosowane techniki statystyczne.

Jednym z istotnych narzedzi stuzacych do monito-
rowania miarodajnosci badan (zewnetrzne sterowanie
jakoscig) jest udzial w badaniach bieglosci (proficiency
testing — PT) lub poréwnaniach mig¢dzylaboratoryjnych
(interlaboratory comparison — ILC). Sg one traktowane
jako jeden z podstawowych sposobéw potwierdzenia
kompetencji technicznych danego laboratorium (2).
Wyniki uczestnictwa w PT/ILC s3 wazng czgscia oce-
ny laboratoriéw przez Polskie Centrum Akredytacji
(PCA) w procesach akredytacji i nadzoru (3). Labora-
toria w okresie waznosci akredytacji powinny w kaz-
dym jej cyklu (cykl akredytacji wynosi 4 lata) uczest-
niczy¢ przynajmniej w jednym programie dla kazdej
z dziedzin pomiarowych objetych zakresem akredytacji
i uzyska¢ wynik pozytywny. Zgodnie z DA-05 (3) brak
uczestnictwa w badaniach biegtosci albo powtarzajace
sie niezadowalajace wyniki moga by¢ przyczyna nie-
udzielenia akredytacji, jej zawieszenia, cofnigcia lub
nieprzedtuzenia na nastepny cykl.

Laboratoria s3 zobowigzane do uczestniczenia w od-
powiednich programach PT/ILC, wybranych przez labo-
ratorium. Przy wyborze konkretnego programu PT/ILC
powinny zosta¢ uwzglednione nastepujace zasady:

wybrane programy PT/ILC obejmuja dyscypliny,

poddyscypliny i reprezentatywne dla dyscypliny lub
poddyscypliny metody badan, ktore sg objete zakre-
sem akredytacji laboratorium;

obiekty badan sa mozliwie najbardziej zblizone do

tych, ktére bada laboratorium;

warto$ci mierzonych cech powinny znajdowac sig

w zakresie, ktére bada laboratorium;

techniki statystyczne wykorzystywane do oceny

osiggnietych wynikéw poréwnan powinny by¢ od-

powiednie do metod badan objetych programem,

a kryteria dotyczace akceptacji osiagnietych wyni-

kéw powinny by¢ jednoznacznie okreslone.

Jednostka, ktéra organizuje poréwnania, powinna
mie¢ odpowiednie kompetencje i spelnia¢ wymagania
normy PN-EN ISO/IEC 17043:2011 (2,3).

Zgodnie z przedstawionymi wyzej wymaganiami do-
tyczacymi badan biegtosci Pracownia Oceny Narazenia
Zawodowego (PONZ) Zakladu Ochrony Radiologicz-
nej Instytutu Medycyny Pracy im. prof. Nofera w Lodzi
uczestniczy w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych.
W 2004 r. zostala ona akredytowana przez PCA (nr akre-
dytacji AB 327) w zakresie pomiaru dawki réwnowaznej
na rece, rozumianej jako Hp(0,07), za pomocy pierscion-
ka dozymetrycznego, wyposazonego w detektory termo-
luminescencyjne. Potwierdzito to, ze pracownia speinia
wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 (1).

Organizatorem pordwnan o zasiegu $wiatowym
w zakresie dozymetrii indywidualnej stosowanej ruty-
nowo do oceny narazenia zawodowego pracownikow
na promieniowanie jonizujace jest Europejska Grupa
ds. Dozymetrii Promieniowania (European Radiation
Dosimetry Group - EURADOS). Jest to naukowa sie¢
europejskich laboratoriéw zajmujacych si¢ dozymetria
promieniowania, ktdrej podstawowym celem dziala-
nia - poprzez stymulowanie wspdtpracy europejskich
placowek — jest rozwdj techniczny dozymetrii promie-
niowania jonizujgcego w takich dziedzinach, jak ochro-
na radiologiczna, radiobiologia, radioterapia i diagno-
styka medyczna.

W 2008 r. EURADOS zrealizowal poréwnania mie-
dzylaboratoryjne z zastosowaniem dozymetréw catego
ciala. W nastepnym etapie programu kontynuowat po-
réwnania dla dozymetréw przeznaczonych do pomiaru
dawki na konczyny (H,(0,07)), rutynowo stosowanych
przez pracownikéw narazonych na promieniowanie jo-
nizujace. W 2009 r. wzigta w nich udzial PONZ.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie uzyska-
nych wynikéw poréwnan, ktére potwierdzaja, Ze meto-
da badawcza stosowana przez PONZ jest odpowiednia
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do pomiaru H,(0,07) za pomocg dozymetru pierscion-
kowego. Ponadto zwigkszajaca si¢ liczba klientéw ko-
rzystajacych z ustug dozymetrycznych PONZ wymaga
inwestowania w wyposazenie dozymetryczne i przepro-
wadzania rewalidacji stosowanych metod badawczych.
W zwiazku z powyzszym celem niniejszego artykulu
jest takze przedstawienie procedur kalibracyjnych sto-
sowanych podczas walidacji metody badawczej, przed
wdrozeniem jej do rutynowych pomiaréw zwigzanych
z oceng narazenia pracownikow na dziatanie promie-
niowania Xivy.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem poréwnan miedzylaboratoryjnych byty
dozymetry pierscionkowe stosowane rutynowo w ba-
daniach dla klientéw. Dozymetry zostaly zaprojekto-
wane przez PONZ i wykonane z elastycznego tworzywa
o standardowej $rednicy 20 mm, co umozliwia umiesz-
czenie ich pod rekawicg chirurgiczng na dowolnym pal-
cu kobiecej lub meskiej reki. Zawierajg one etykiete, na
ktdrej umieszczone sg dane osoby objete kontrola do-
zymetryczna (numer pierécionka i jego kod kreskowy,
nazwisko i imi¢ osoby badanej, kod zaktadu, w ktérym
pracuje, PESEL, okres ekspozycji). Wewnatrz pierscion-
ka umieszczono 2 detektory termoluminescencyjne
typu MTS-N (prod. TLD Poland, Krakéw) w postaci
spiekanych pastylek, wykonanych z fluorku litu z do-
mieszkami magnezu i tytanu (LiF: Mg, Ti). Pochtaniaja
one promieniowanie jonizujace, ktére w procesie labo-
ratoryjnego odczytu jest wypromieniowane w postaci
$wiatta. Do zalet metody termoluminescencyjnej nale-
z3 m.in. szeroki zakres dawek (od 30 pSv do kilku Sv),
mozliwos$¢ wielokrotnego uzycia detektoréw, szybkos¢
odczytu, dokladno$¢ na poziomie kilku procent, za-
kres energii fotonéw wynoszacy 15 keV - 3,0 MeV oraz
przede wszystkim dobra tkankopodobnos¢ detektora.
Zgodnie z przedstawionym planem poréwnan mig-
dzylabolatoryjnych organizowanych przez grupe robo-
cz3 WG2 w imieniu EURADOS Pracownia Oceny Nara-
zenia Zawodowego Zakladu Ochrony Radiologicznej In-
stytutu Medycyny Pracy im. prof. Nofera w Lodzi rozpo-
czela przygotowania do uczestnictwa w poréwnaniach.
W pierwszej kolejnosci podjeto decyzje o wdraza-
niu do metody badawczej czytnika TL (prod. Fimel,
Francja), wykorzystywanego réwniez do odczytu de-
tektorow naeksponowanych przez organizatora poréw-
nan. W zwigzku z powyzszym konieczna byla, zgodnie
z przyjetym systemem zarzadzania, ponowna walida-
cja metody, poprzez poznanie odpowiedzi wdrazane-

go czytnika detektoréw TL w zaleznosci od warunkow
(energia, dawka, kat), na jakie byly eksponowane dozy-
metry pierscionkowe.

Uwzgledniajac parametry techniczne detektorow
termoluminescencyjnych stosowanych w dozymetrii
pierscionkowej prowadzonej przez PONZ, przystapio-
no do przeprowadzenia odpowiednich kalibracji i wy-
znaczenia charakterystyk energetycznych, dawkowych
i katowych dozymetréow w nastgpujacych zakresach:

energia promieniowania X i y: 30-662 keV,

dawka: 0,5 mSv - 1 Sy,

kat padania: £60°.

Przygotowano 240 detektoréw TL typu MTS-N, kto-
re napromieniono dawka o wartosci 500 uGy w polu
promieniowania rtg. o energii 83 keV. Odrzucono de-
tektory niespetniajace kryterium mowigcego, ze odczyt
warto$ci impulsow z detektora powinien sie miescié
w zakresie:

(N,~2 5 N +25) [1]

gdzie:

N_ - $rednia warto$¢ impulséw obliczona dla calej partii
detektordw,

s — odchylenie standardowe z badanej partii.

Przed kazda ekspozycja detektory poddawano pro-
cesowi anilacji (wygrzanie detektoréw TL wedlug za-
lecanej przez producenta procedury w celu wyczysz-
czenia zawartej informacji). Anilacje przeprowadzano
w piecu TLD-Oven (prod. PTW Freiburg, Niemcy)
w temperaturze 400°C przez 4 godziny.

Wszystkie ekspozycje wzorcowe dozymetréw pier-
scionkowych wykonano w Laboratorium Wzorcow
Wtérnych Instytutu Medycyny Pracy im. prof. J. No-
fera w Lodzi na stanowiskach kalibracyjnych rent-
genowskich oraz y. Zgodnie z zaleceniami nor-
my PN-ISO 4037-3 (4) ekspozycje wykonywane dla po-
trzeb charakterystyk byly przeprowadzane z zastosowa-
niem fantomu pretowego ISO (walec z PMMA o $redni-
cy 19 mm i dtugosci 300 mm). Dozymetry pierscionko-
we mocowane byly na fantomie w taki sam sposéb jak
w czasie normalnego uzytkowania, czyli cze$¢ dozyme-
tru zawierajgca detektory TL skierowana byta w strone
zrodta promieniowania.

Poprawnie przeprowadzona walidacja i zweryfiko-
wane wyniki kalibracji daly podstawe do zatwierdzenia
stosowanej metody badawczej, czyli potwierdzono go-
towos¢ uczestniczenia w poréwnaniach miedzylabora-
toryjnych.
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Z partii wyselekcjonowanych detektoréow termo-
luminescencyjnych wybrano 56 sztuk i przygotowa-
no 28 dozymetréw pierscionkowych, oznaczono je
zgodnie z zaleceniami organizatora poréwnan i prze-
stano do EURADOS. Po odestaniu napromienionych
dozymetréw w PONZ oszacowano dawke H,(0,07),
a nastepnie uzyskane wyniki wraz z podang warto-
$cig niepewnosci odestano do organizatora poréwnan.
Na zakonczenie do uczestnikéw przestano certyfikat
uczestnictwa w poréwnaniach, w ktérym przedstawio-
no warunki wykonanych ekspozycji (energia, dawka,
kat) i wyniki oszacowan podane przez uczestnikow.

Pracownia Oceny Narazenia Zawodowego Zakla-
du Ochrony Radiologicznej Instytutu Medycyny Pracy
im. prof. Nofera w Lodzi do przeprowadzenia oceny
wynikéw z poréwnan miedzylaboratoryjnych zastoso-
wala zalecenie PN-EN ISO/IEC (2), wedlug ktérego do
oceny przyjeto liczbe E , obliczong wedtug wzoru:

E X=X 2]

w (]lub2 + Uref2

x — wynik pomiaru uzyskany przez uczestnika poréwnan,

gdzie:

X - warto$¢ przypisana (warto$¢ poprawna), czyli wynik po-
miaru ustalony przez organizatora ILC, z ktérym poréwny-
wany jest wynik uczestnika ILC,
U,,, — hiepewno$¢ rozszerzona wyniku pomiaru uczestnika,
U,;— niepewno$¢ rozszerzona wartosci przypisane;.
Zgodnie z zaleceniem do oceny wynikéw poréwnan
wynik zadowalajacy ma miejsce, jedli |E | < 1, a niezado-
walajacy, jesli |E | > 1.

1,5

WYNIKI | OMOWIENIE

W pomiarach rutynowych dla klienta uzyskana war-
to$¢ indywidualnego réwnowaznika dawki H,(0,07)
obcigzona jest bledem, ktéry wynika przede wszystkim
z nieznajomosci energii padajacego promieniowania.
Ponadto budowa pierscionka dozymetrycznego nie
pozwala zweryfikowa¢ kata, pod jakim pada na niego
promieniowanie, dlatego podczas szacowania dawki
nalezy uwzgledni¢ btad wynikajacy ze zmian geometrii
promieniowania.

W zwigzku z powyzszym w pierwszej kolejnosci pro-
cedurywalidacyjnej wyznaczono charakterystyke energe-
tyczna (ryc. 1), przyjmujac za energie odniesienia 83 keV,
dla ktérej w nastepnym etapie badan wykonano kalibra-
cje dawkowa dozymetréw pierscionkowych dla 6 dawek
o wartosciach 500 pSv, 1 mSv, 5 mSyv, 10 mSyv, 50 mSv
oraz 100 mSv (ryc. 2).

W celu oszacowania bfedu wynikajacego ze zmian
geometrii promieniowania przeprowadzono ekspo-
zycje dozymetrow pierscionkowych dla 4 energii pro-
mieniowania fotonowego - 24 keV, 83 keV, 208 keV
1662 keV - i kierunku odniesienia, ustawionym réwno-
legle do kierunku padania promieniowania. Nastepnie
fantom pretowy obrécono o 60° wokoét jego osi prosto-
padtej do kierunku padania i przeprowadzono ekspozy-
cje z zachowaniem parametréw promieniowania. War-
tosci impulséw odczytane dla kata promieniowania wy-
noszacego 60° odniesiono do impulséw przy zerowym
kacie padania promieniowania. Obliczono w ten sposéb
wspotczynnik korekty katowej.
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Ryc. 1. Znormalizowana odpowiedZ energetyczna dozymetru pierécionkowego z detektorami TL typu LiF: Mg, Ti
Fig. 1. Standard photon energy response of ring dosimeter with TL detectors of type LiF: Mg, Ti
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Ryc. 2. Odpowiedz dawkowa dozymetru pierscionkowego
z detektorami TL typu LiF: Mg, Ti

Fig. 2. Dose response of ring dosimeter with TL detectors
of type LiF: Mg, Ti

Analizujac uzyskane wyniki i dane producenta zaob-
serwowano, ze dozymetry pierscionkowe z detektorami
termoluminescencyjnymi typu MTS-N charakteryzujg
sie bardzo dobrg liniowoscia w zakresie pomiaru indywi-
dualnego réwnowaznika dawki od 0,5 mSv do 100 mSwv.
Kwadrat wspolczynnika korelacji (R*) wynosi 1.

Na podstawie zaleznosci liczby impulséw od daw-
ki padajacego promieniowania obliczono wspoétczynnik
kalibracji: k, = (8,1£0,1)x10> mSv. W celu obliczenia
indywidualnego réwnowaznika dawki H,(0,07) wspot-
czynnik k nalezy pomnozy¢ przez liczbe impulséw od-
czytanych z detektora TL. Z kolei niepewnos¢ rozszerzo-
ng U(H,(0,07)) oszacowuje si¢ na podstawie niepewnosci
wspolczynnika kalibracji, niepewnosci wynikajacej z bra-
ku informacji na temat energii stosowanego promienio-
wania fotonowego oraz niepewnosci wynikajacej ze zmian
geometrii promieniowania. Podane wartosci niepewnosci
rozszerzonej stanowig niepewnos¢ przy poziomie ufnosci
ok. 95% i wspolczynniku rozszerzenia (k) rownym 2.

W celu sprawdzenia i potwierdzenia poprawnosci
opracowanych charakterystyk dozymetréw pierscion-
kowych oraz potwierdzenia poprawnie wykonanej wa-
lidacji metody przeprowadzono w PONZ probna ocene
dawki H,(0,07), eksponujac przygotowane 3 partie do-
zymetréw pierscionkowych na dawki o nieznanej (dla
osoby odpowiedzialnej za opracowanie danych) warto-
$ci, energii i geometrii. Obliczone warto$ci H (0,07) i jej
niepewnosci rozszerzonej poddano weryfikacji zgodnie
ze wzorem 2. Uzyskano zadowalajacy wynik wewnetrz-
nego testu oceny wielkosci H,(0,07) (tab. 1).

Tabela 1. Test oceny indywidualnego réwnowaznika dawki H,(0,07) przeprowadzony w PONZ, na podstawie charakterystyk

dozymetru pierscionkowego

Table 1. Evaluation test of the personal dose equivalent H,(0.07) carried out in PONZ, based on the characteristics of ring dosimeter

Warunki ekspozycji
Exposure conditions
H,(0,07) .+U_
energia kat ’ o [E|
H,(0,07),+U, [mSv]
energy angle
N [mSv]
(kev] [’]

83 0 5,00£0,13 4,72+1,42 0,20
4,54+1,36 0,34
4,63+1,39 0,27
83 30 5,00£0,13 4,69+1,41 0,22
4,73+1,42 0,19
5,05+1,51 0,03
83 60 5,00£0,13 4,54+1,36 0,34
4,47+1,34 0,39
4,91+1,47 0,06

PONZ - Pracownia Oceny Narazenia Zawodowego Zakladu Ochrony Radiologicznej, Instytut Medycyny Pracy im. prof. Nofera w Lodzi / Occupational Exposure Assessment Unit,

Department of Radiation Protection, Nofer Institute of Occupational Medicine.

E|= H, (0,07) c—H, (0’07)R
VU +U
gdzie / where:

H,(0,07), - warto$¢ obliczona / calculated value; U, - niepewno$¢ dawki referencyjnej / uncertainty of reference dose; H (0,07), — dawka referencyjna / reference dose.

U, —niepewnos¢ wartoséci obliczonej / uncertainty of calculated value.
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W 2009 r. PONZ uczestniczyla w pordwnaniach
miedzylaboratoryjnych organizowanych przez gru-
pe EURADOS w zakresie pomiaru dawki na konczy-
ny (H,(0,07)). Przedmiotem poréwnan byty dawkomie-
rze pierscionkowe stosowane rutynowo przez pracow-
nikéw narazonych na promieniowanie jonizujace.

W Seibersdorf Labor GmbH - Dosimetry (Austria)
dokonano ekspozycji dozymetréow termoluminescen-
cyjnych dawka o wartosci znanej tylko organizatorowi
poréwnan, a nastepnie dozymetry odestano do uczest-
nikéw. W PONZ przeprowadzono odczyt dawek ww.
ekspozycji, a wyniki odestano do EURADOS.

Wyniki poréwnan zostaly zaprezentowane w trakcie
sesji dla wszystkich uczestnikéw pomiaréw na konfe-
rencji ,European Conference on Individual Monitoring
of Ionizing Radiation”, zorganizowanej przez EURA-
DOS w Atenach w marcu 2010 r. W Pracowni Oceny
Narazenia Zawodowego Zakladu Ochrony Radiolo-
gicznej Instytutu Medycyny Pracy im. prof. Nofera
w Lodzi, na podstawie ich oceny zgodnej z kryteriami
podanymi w PN-EN ISO/IEC (2) (tab. 2), stwierdzo-
no zadowalajacy wynik poréwnan miedzylaborato-
ryjnych.

Tabela 2. Ocena wynikéw poréwnania miedzylaboratoryjnego, organizowanego przez EURADOS w 2009 r., w zakresie
pomiaru indywidualnego réwnowaznika dawki H,(0,07) z zastosowaniem dozymetru pierscionkowego
Table 2. Evaluation of the results of the EURADOS intercomparison organized in 2009 in terms

of the personal dose equivalent H (0.07) with use of ring dosimetry

Numer dozymetru

uczestnika poréwnan* H,(0,07),+U, H,(0,07) 100, Upony, IE|
Dosimeter id [mSv] [mSv] n
of the intercomparison participant*

NIOM-04 40,00+0,239 43,0+£12,6 0,239
NIOM-17 40,00+0,407 45,4+13,3 0,407
NIOM-23 4,98+0,273 5,4+1,6 0,273
NIOM-09 4,98+0,196 5,3%1,5 0,196
NIOM-08 50,10+0,385 56,5£16,4 0,385
NIOM-02 50,10£0,352 55,9%16,3 0,352
NIOM-24 50,10+0,235 53,8+15,7 0,235
NIOM-01 50,10+0,138 52,2+15,2 0,138
NIOM-11 50,10+0,069 49,1+14,3 0,069
NIOM-05 50,10+0,123 52,0+15,2 0,123
NIOM-06 400,00+0,294 438,0+£127,0 0,294
NIOM-14 400,00+0,230 429,0£125,0 0,230
NIOM-20 25,00+0,540 21,5+6,3 0,540
NIOM-25 25,00+0,422 22,2+6,5 0,422
NIOM-16 30,00+0,664 25,1+7,3 0,664
NIOM-13 30,00+0,717 24,7+7,2 0,717

* Kolejnos¢ zgodna z raportem organizatora / The order according to the organiser’s report.

_ HI’(0’07) PONZ — HP (0’07)/4

n

2 2
[]I’ONZ + UA

gdzie / where:

H,(0,07), - warto$¢ przypisana / assigned value.

U, - niepewno$¢ wartosci przypisanej / uncertainty of assigned value.
H,(0,07),, — Wartos¢ uzyskana przez PONZ / value obtained by PONZ.

PONZ

U, - niepewno$¢ wartosci uzyskanej przez PONZ / uncertainty of value obtained by PONZ.

Inne objasnienia jak w tabeli 1 / Other abbreviations as in Table 1.
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WNIOSKI

Uczestnictwo Pracowni Oceny Narazenia Zawodowego
Zakladu Ochrony Radiologicznej Instytutu Medycyny
Pracy im. prof. Nofera w Lodzi w poréwnaniach mie-
dzylaboratoryjnych organizowanych przez EURADOS
okazalo si¢ skutecznym zewnetrznym sposobem po-
twierdzenia przydatnosci stosowanej w Pracowni meto-
dy do oceny narazenia pracownikéw na promieniowa-
nie jonizujace. Potwierdzito tez stosowanie wlasciwych
procedur walidacyjnych metody badawczej.

Wdrozenie do rutynowych prac zwigzanych z oceng
narazenia pracownikow na promieniowanie X i y no-
wego czytnika termoluminescencyjnego pozwolilo na
zwigkszenie liczby wykonywanych pomiaréw, a tym
samym usprawnilo wspotprace z klientem. Pozytywny
wynik udzialu Pracowni Oceny Narazenia Zawodowe-
go Zakladu Ochrony Radiologicznej Instytutu Medy-
cyny Pracy im. prof. Nofera w Lodzi w poréwnaniach
miedzylaboratoryjnych pozwolil Polskiemu Centrum
Akredytacji na utrzymanie (decyzja o nim podejmowa-

na jest w trakcie corocznej oceny przez PCA), a nastep-
nie przedtuzenie akredytacji na nastepny cykl (nastepu-
je ono po 4 latach).
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